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Diagramme de Gantt 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

Le diagramme de gantt a été respecté, nous avons été dans les temps   
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 Diagramme des exigences : 
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 Diagramme des cas d’utilisation : 

 
  

Diagramme de blocs internes : 
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Conception des cartes de traitements audio 

 

Cahier des charges réalisé en amonts : 

                             Adrien                                              Léo 

- Bluetooth Audio (R/L) 
- Arduino Pro mini 
- Capteur IR 
- Sommateur  
- Bargraphe 
- LED RGB 

 

- Passe bas (droite et gauche) 
- Passe haut (droite et gauche) 
- Sélecteur passe haut, passe bas ou rien 

 

(Les cartes pourront être utilisées en série ou indépendamment.) 

Partie Adrien 
Pour réaliser cette carte, j’ai commencé par simuler une partie des composants, l’objectif était de 
comprendre leur fonctionnement, pour éviter les erreurs et ainsi les défauts de conception sur la 
carte PCB. J’ai commencé par vérifier mon montage du sommateur directement sur LTspice.  

Sommateur inverseur 

 

 

 

VS 

V2(2v) 

V3(3v) 

V3(3v) V2(2v) VS V1(0v) V4(0v) 



  
IUT ANGERS 7 

 

 

 

Pour le pilotage du bargraphe, je me suis orienté vers un LM3915, ce composant est composé de 10 
comparateurs et permet de piloter chaque led via la tension fournie et une tension de référence 
interne, propre à chaque led. Un potentiomètre permet de varier la tension de référence, cependant la 
tension max fournie par une prise jack ne permet pas d’atteindre le haut du bargraphe. J’ai donc 
ajouté un AOP en amont pour augmenter cette tension. 

 

 

 

 

 

 

 

 

J’ai également acheté un module Bluetooth (MH18-M15), ce module permet de fournir un son stéréo 
équivalent à une prise jack, de plus une broche permet de changer la musique, mettre pause... J’ai 
effectué un premier test de fonctionnement sur une breadboard et visualiser mon signal avec 
l’oscilloscope puis un deuxième test avec Arduino pro mini qui contrôlait les différentes fonctions. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
IUT ANGERS 8 

 

 

 

Réalisation du schéma structurel de la carte de traitement audio : 

 

Au niveau de la conception du schéma structurel j’ai utilisé les composants et les librairies 
fournies par l’IUT sauf pour l’Arduino pro mini ou j’ai réalisé une recherche pour obtenir l’empreinte de 
ce composant. 
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Routage de la carte : 

 

Nomenclature : 

 

  

2 plans de masse (0v /+12v) Points test / Jumper 
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Partie Léo 
 

Cahier des charges 
Je me suis imposé comme cahier des charges un filtre passe-bas et un passe-haut, tous deux à gain 
variable de 0 à 20dB, avec un sélecteur permettant de choisir entre une amplification des basses, 
amplification des aiguë ou aucun des deux. 

Prototypage 
Après avoir déterminé les diagrammes de Bode voulus, j’ai commencé à explorer les montages 
possibles pour obtenir ce résultat. Pour le filtre Passe-bas j’ai opté pour la structure ci-dessous : 

 

Le potentiomètre (en pointillé) permet de régler le gain entre 0 et 20dB. Lorsque le potentiomètre est 
entièrement tourné comme sur le schéma au-dessus, voici le diagramme de Bode obtenu : 

 

A l’inverse lorsque les 47kΩ sont de l’autre coté de la résistance nous obtenons ceci : 
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Le Passe-bas est donc conforme au cahier des charges, nous garderons cette structure pour la carte. 

Le Passe-haut est bien plus simple, uniquement composé de 3 composants, un AOP, un 
potentiomètre ainsi qu’un condensateur : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Le condensateur est le réel filtre, agissant comme un fil en basse fréquence, le potentiomètre sert 
uniquement à régler le gain. Le Bode obtenu est le suivant : 

 

J’ai opté pour cette structure car celle-ci est très compacte et le gain de place pour la carte finale 
n’est pas négligeable. De plus elle remplit très bien son rôle même si nous ne sommes pas 
exactement à +20dB à 20kHz. 
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Schéma structurel 
Avec l’obtention de ces 2 filtres nous pouvons les assembler pour obtenir le schéma structurel de la 
carte. L’idée est de pouvoir choisir le filtre voulu, la structure du schéma sera donc la suivante : 

 

 

 

 

 

 

 

La structure sera à répliquer pour les signaux de gauche et droite. A partir de ceci j’ai pu déduire le 
schéma structurel. 

 

Passe-Haut 

Carte Adrien Aucune 
modification 

Passe-Bas 

Sélecteur Enceinte 

Alimentation, découplage 

Enceinte Carte Adrien 
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Routage 
J’ai décidé de prendre une petite carte pour y placer mes éléments, ce qui signifie qu’il fallait placer 
judicieusement les composants et pistes, j’ai essayé d’utiliser le moins de via possible mais il était 
impossible de les éviter sauf éventuellement avec des résistances de 0Ω. 

 

Les potentiomètres sont placés vers l’extérieur de la carte pour économiser de la place, les noms des 
filtres sont annotés pour ne pas perdre l’utilisateur et le sélecteur est le même pour les 2 voies pour 
éviter à l’utilisateur de se perdre dans la multitude d’interrupteur. 
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Nomenclature 
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Portfolio 

 

Portfolio : 
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Conclusion 
 

Cette SAE Ampli, nous a permis d’acquérir des connaissances sur le filtrage et plus généralement sur 
l’audio. Nous avons pu essayer nos cartes et celles-ci fonctionnaient à merveille. La conception de 
carte est plus claire au fur et a mesure des nouveaux schémas structurels que nous faisons. 
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